(12) NACH DEM VE^Hg UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENA^Wr AUF DEM GEBIET DES 
PATENTwBsENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fQr geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
12. Juli 2001 (12.07.2001) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 01/50035 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F16F 15/00, 
B41F 13/08 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE00/04338 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

6. Dezember 2000 (06.12.2000) 



(25) Einreichnngssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

199 63 945.0 31. Dezember 1999 (31.12.1999) DE 

(71) Anm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): KOENIG & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 
[DE/DE]; Friedrich-Koenig-Strasse 4, 97080 Wurzburg 
(DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): GLOCKNER, Er- 
hard, Herbert [DE/DE]; Wilhelm-Dohles-Strasse 18, 
97246 Eibelstadt (DE). KELLER, Bernd, Ulrich, Her- 
bert [DE/DE]; Bergmannweg 10, 97204 Hochberg (DE). 



(74) Gemeinsamer Vertreter: KOENIG & BAUER 
AKTIENGESELLSCHAFT; Lizenzen - Patente, 
Friedrich-Koenig-Strasse 4, 97080 Wiirzburg (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, 
CZ, DK, DM, DZ, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GR GM, HR, 
HU, ID, DL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LG, LK, LR, 
LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, 
NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, 
TR, IT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), 
OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— Mit internationalem ReckerchenberichL 

— Adit geanderten Anspriichen. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: METHOD AND SYSTEM FOR COMPENSATING THE VIBRATIONS OF ROTATING COMPONENTS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUR KOMPENSATION VON SCHWINGUNGEN ROTIERENDER 
BAUTEBLE 



06^ 20 




en 

O (57) Abstract: The invention relates to a system for reducing flexional vibrations in rotating components, in particular in cylinders 
of rotary presses. In said system, to reduce flexional vibrations, actuators (20-31) that operate in an axial direction are arranged in 
the cylinder. 



(57) Zusammenfassung: Bei einer Anordnung zur Verminderung von Biegeschwingungen bei rotierenden Bauteilen, insbesondere 
Zylindern von Rotationsdruckmaschinen, werden Biegeschwingungen dadurch vermindert, dafi im Zy Under in axialer Richtung wir- 
kende Aktuatoren (20-31) angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Kompensation von Schwingungen rotierender Bauteile 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Anordnung gemaft dem Oberbegriff der 
Anspruche 1, 28 und 31. 

Durch die WO 97/ 03 832 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Verminderung von 
Biegeschwingungen bei rotierenden Systemen bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Biegeschwingungen bei rotierenden Bauteilen 
zu verringern. 

Die Aufgabe wird erfmdungsgemali durch die Merkmale der Anspruche 1 , 28 und 31 
gelost. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, daft 
Biegeschwingungen reduziert werden. Von besonderem Vorteil ist die Reduzierung der 
schadlichen Wirkungen sogenannter „Kanalschlage" bei Zylindem in 
Rotationsdruckmaschinen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im 
folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Zylinders einer Rotationsdruckmaschine im 
Ruhezustand; 

Fig. 2 eine Vorderansicht analog zu Fig. 1 , im Betriebszustand; 
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Fig. 3 einen Querschnitt III - III durch den Zylinder nach Fig. 1 in vergrolierter 
Darstellung; 

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Zylinder einer Rotationsdruckmaschine in einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel. 

Ein rotierendes Bauteil, z. B. ein Zylinder, wie Formzylinder, Ubertragungszylinder, 
Gegendruckzylinder, Farb- f Feucht- oder Leitwalzen - weiterhin als Zylinder 01 
bezeichnet - weist beidendig nicht dargestellte Zapfen auf. Am Umfang 04 des Zylinders 
01 und etwa in der Mitte der Ballenlange I ist eine Ringnut 06 vorgesehen, welche eine 
Vielzahl, z. B. 12 Aktuatoren 20 bis 31 aufnimmt. Die Aktuatoren 20 bis 31 sind innerhalb 
der Umfangslinie des Zylinders 01 angeordnet. 

Es konnen auch eine Mehrzahl, z. B. drei oder funf voneinander in axialer Richtung 
beabstandeter Ringnuten 06 mit Aktuatoren 20 bis 31 auf dem Zylinder 01 vorgesehen 
sein. In axialer Richtung heifit: in Richtung der Rotationsachse 07 des Zylinders 01. 

Jede Ringnut 06 ist in Richtung Mantelfiache des Zylinders 01 z. B. mit aushartbarem 
Kunststoff verfullbar. 

Die Aktuatoren 20 bis 31 konnen z. B. aus Piezoelementen oder Zweischichtelementen 
bestehen. Weiterhin kann jeder Aktuator auch aus einer Zylinder-Kolbeneinheit bestehen, 
welche pneumatisch oder hydraulisch betatigbar ist. 

Von Vorteil ist es weiterhin, einen Aktuator einzusetzen, welcher geschichtete Piezofaden 
mit Kupferfolienanoden aufweist. Dieser Aktuator vergrotiert seine Lange beim Anlegen 
einer Spannung. 

Auf der Mantelflache des Zylinders 01 konnen Sensoren, z. B. 
Piezokeramikdruckkraftaufnehmer angeordnet sein. Dies kann unter dem Gummituch 
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Oder der Druckform des Zylinders 01 sein. Sowohl die Aktuatoren 20 bis 31 als auch die 
Sensoren sind mit einem Regler verbindbar. Der Regler kann innerhalb oder auch 
aufterhalb des Zylinders 01 angeordnet sein. 

Es ist auch moglich, jeden Aktuator 20 bis 31 gleichzeitig als Sensor zu nutzen. 

Eine Energieubertragung und/oder Informationsubertragung zwischen Regler und 
Sensoren sowie Regler zu Aktuatoren erfolgt vorzugsweise kontaktlos. 

Die Aktuatoren 20 bis 31 konnen mittels einer Steuerleitung 08 untereinander verbunden 
sein. 

Der Zylinder 01 weist einen in achsparalleler Richtung sowie in der Nahe des Umfanges 
04 befindlichen Kanal 09 auf. Dieser Kanal 09 beinhaltet bekannte technische Mittel zum 
Festhalten und/oder Spannen der Enden von Druckformen oder Gummibezugen des 
Zylinders 01 oder der Walze. Ebenso kann im Zylinder 01 eine Ausgleichsbohrung 11 zur 
Aufnahme von Mitteln zum Beseitigen einer Unwucht vorgesehen sein. 

Die Anordnung arbeitet wie folgt: Die Sensoren oder auch Aktuatoren ermitteln die 
aktuellen Werte der Durchbiegung des Zylinders 01 wahrend des Betriebszustandes an 
einer bestimmten Stelle des Umfanges 04 zu einem und/oder mehreren bestimmten 
Zeitpunkten. Diese Werte werden dem Regler zugefuhrt, welcher wiederum die jeweiligen 
Aktuatoren 20 bis 31 mit einem bestimmten Wert beaufschlagt. Diese Aktuatoren 20 bis 
31 verandern ihre GrofJe in axialer oder nahezu axialer Richtung des Zylinders. Nahezu 
axiale Richtung heilit: zumindest eine axiale Komponente aufweisend. Somit wird der 
Zylinder 01 an einer bzw. mehreren definierten Stellen zum jeweiligen Zeitpunkt gedehnt 
bzw. gelangt oder verkurzt, was die Durchbiegung des Zylinders 01 beeinfluftt. 

Die Kraftkomponente bzw. die Grofie des Aktuators 20 bis 31 in axialer Richtung wird in 
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Abhangigkeit einer Drehwinkellage des Zylinders 01 verandert. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante (Fig. 4) kann ein rotierendes Bauteil, z. B. ein 
Zylinder 12 Oder Walze fur eine Rotationsdruckmaschine einen in achsparalleler Richtung 
verlaufenden Kanal 13 aufweisen, welcher auf seiner Bodenflache 14 z. B. eine 
Sacklochbohrung 16 zur Aufnahme eines Aktuators 17 aufweist. Dieser Aktuator 17 kann 
in der Mitte der Ballenlange des Zylinders 12 angeordnet und als sogenannte „Adaptronik" 
ausgebildet sein. Es ist naturlich auch moglich, mehrere in axialer Richtung des Zylinders 
12 voneinander beabstandete Aktuatoren 17 unter der Zylinderrnantelflache anzuordnen. 

Schlieftlich ist es auch moglich, die Aktuatoren 20 bis 31 mit einer Vorspannung zu 
versehen, unabhangig davon, ob es sich dabei um einen elektrisch oder pneumatisch 
betatigbaren Aktuator handelt. In diesem Falle hat jeder Aktuator 20 bis 31 bereits im 
Ruhezustand des Zylinders 01 eine mittlere Langenausdehnung a (Fig. 1). 

Wahrend des Betriebszustandes des Zylinders 01 nach Fig. 2 wird ein Betrag d einer 
Durchbiegung des Zylinders 01 dadurch erzielt, daft der Aktuator 20 mit einer grofteren 
Spannung beaufschlagt wird als die bisherige Vorspannung betragt - sich also vergroftert 
- und der Aktuator 26 mit einer kleineren Spannung als die bisherige Vorspannung 
beaufschlagt wird, so daft sich dieser verkleinert. Dadurch erhalt der Aktuator 20 eine 
groftere Lange b und der Aktuator 26 eine kleinere Lange c, wobei die Langen b > a > c 
sind. 

Die am Umfang 04 zwischen dem Aktuator 20 und dem Aktuator 26 liegenden Aktuatoren 
21 bis 25 und 31 bis 27 konnen jeweils entsprechend ihrer Winkellage mit 
unterschiedlichen Spannungen beaufschlagt werden, so daft dadurch zu einem 
definierten Zeitpunkt unterschiedliche Langenanderungen am Zylinderumfang 04 bewirkt 
werden. 
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Dabei vergroftern die auf einer ersten knappen Halfte des Umfanges 04 befindlichen 
Aktuatoren 20 bis 22 sowie 30; 31 die bisherigen Betrage a ihrer Langenausdehnungen 
auf die neuen Betrage b bzw. Betrage zwischen a und b. 

Die auf einer zweiten knappen Halfte des Umfanges 04 befindlichen Aktuatoren 24 bis 28 
verkleinern die bisherigen Betrage a ihrer Langenausdehnungen auf die neuen Betrage c 
bzw. Betrage zwischen a und c. 

Da der Zylinder 01 rotiert, andern sich auch die Langen der Aktuatoren 20 bis 31 
entsprechend dem Rotationswinkel. 

Demzufolge werden mittels zumindest eines Aktuators 17 oder 20 bei Zylindern 01 oder 
12 von Druckmaschinen auftretende Schwingungen kompensiert, indem eine partielle 
Anderung der Lange des Zylinders 01 oder 12 parallel zu dessen Rotationsachse 07 
erzeugt wird. Eine Durchbiegung des Zylinders wird somit beeinflusst. 

Mit dem Aktuator 17 oder 20 wird also die Grolie einer Amplitude von Biegeschwingungen 
reduziert und/oder eine Frequenz der Biegeschwingungen verandert. Die 
Biegeschwingungen konnen auch andere Schwingungsarten, insbesondere 
Drehschwingungen beeinflussen. 
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Bezugszeichenliste 

01 rotierendes Bauteil, Zylinder 

02 - 

03 - 

04 Umfang (01), Umfangslinie 

05 - 

06 Ringnut 

07 Rotationsachse 

08 Steuerleitung 

09 Kanal 

10 - 

1 1 Ausgleichsbohrung (01 ) 

12 rotierendes Bauteil, Zylinder 

13 Kanal (12) 

14 Bodenflache(13) 

15 - 

16 Sacklochbohrung (14) 

17 Aktuator(12) 

18 - 

19 - 

20 Aktuator(01) 

21 Aktuator(01) 

22 Aktuator(01) 

23 Aktuator(01) 

24 Aktuator(01) 

25 Aktuator(01) 

26 Aktuator(01) 

27 Aktuator(01) 
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28 Aktuator(01) 

29 Aktuator(01) 

30 Aktuator(01) 

31 Aktuator(01) 

I Ballenlange (01 ) 

a Lange, mittlere, im Ruhezustand 

b Lange, groftere 

c Lange, kleinere 

d Betrag, Vorspannung (01 ) 
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Ansprfiche 

1 . Anordnung zur Verminderung von Biegeschwingungen bei rotierenden Bauteilen (01 ) 
unter Verwendung von mindestens einem Aktuator (17; 20 bis 31), dadurch 
gekennzeichnet, daft der im rotierenden Bauteil (01) angeordnete Aktuator (17; 20 bis 
31) eine in axialer Richtung des rotierenden Bauteils (01) wirkende Kraftkomponente 
aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der Aktuator (17; 20 bis 
31) eine Langenanderung des rotierenden Bauteils (01) in Axialrichtung bewirkend 
angeordnet ist. 

3. Anordnung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Aktuator 
(17; 20 bis 31) lageregelbar im rotierenden Bauteil (01 ) angeordnet ist. 

4. Anordnung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft mehrere 
Aktuatoren (20 bis 31) in Umfangsrichtung des rotierenden Bauteiles (01) angeordnet 
sind. 

5. Anordnung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft mehrere 
Aktuatoren (20 bis 31) in axialer Richtung des rotierenden Bauteils (01; 12) 
angeordnet sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Aktuatoren (20 bis 31 ) 
ringformig am Umfang (04) des rotierenden Bauteils (01) angeordnet sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daft die Aktuatoren (20 
bis 31 ) innerhalb der Umfangslinie (04) des rotierenden Bauteils (01 ) angeordnet sind. 
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8. Anordnung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Aktuatoren (20 bis 31) jeweils in einer Ringnut (06) des rotierenden Bauteils (01) 
angeordnet sind. 

9. Anordnung nach den AnsprOchen 5 und 8, dadurch gekennzeichnet, dafi am Umfang 
(04) des rotierenden Bauteils (01) mehrere Aktuatoren (20 bis 31) enthaltende in 
axialer Richtung voneinander beabstandete Ringnuten (06) vorgesehen sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die die Aktuatoren (17; 20 
bis 31) enthaltenden Ringnuten (06) in Richtung Mantelflache des rotierenden 
Bauteiles (01) verfullbar oder verschlielibar sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 1; 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Aktuatoren 
(17; 20 bis 31) mit einem Regler verbindbar sind. 

12. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Aktuator (17; 20 bis 
31 ) als Piezoelement ausgebildet ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Aktuator (17; 20 bis 
31 ) aus einem Zweischichtelement besteht. 

14. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi auf der Mantelflache des 
rotierenden Bauteils (01) Sensoren angeordnet sind. 

15. Anordnung nach den Anspruchen 1,11 und 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Sensoren mit den jeweiligen Aktuatoren uber den Regler verbindbar sind. 

16. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi der Regler aufierhalb 
des rotierenden Bauteils (01) angeordnet ist. 
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17. Anordnung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der Regler innerhalb des 
rotierenden Bauteils (01) angeordnet ist. 

18. Anordnung nach den Anspruchen 1, 2, 11 und 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Energieubertragung zumindest zwischen Regler und Sensoren sowie 
zwischen Regler und Aktuatoren kontaktlos erfolgt. 

1 9. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der Aktuator (1 7; 20 bis 
31) als Sensor ausgebildet ist. 

20. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das rotierende Bauteil 
(01) als Zylinder in einer Druckmaschine ausgebildet ist. 

21. Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft der Zylinder (01) als 
Forrnzylinder ausgebildet ist. 

22. Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft der Zylinder (01) als 
Obertragungszylinder ausgebildet ist. 

23. Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft der Zylinder (01) als 
Gegendruckzylinder ausgebildet ist. 

24. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das rotierende Bauteil 
(01; 12) als Walze insbesondere als Farb-, Feucht- Oder Leitwalze einer 
Rotationsdruckmaschine ausgebildet ist. 



25. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft am Urnfang (04) 
voneinander beabstandete Aktuatoren (20 bis 31) zu einem definierten Zeitpunkt 
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unterschiedlich grofte Langenanderungen (b; c; zwischen b und c) des Bauteils (01) 
bewirken. 

26. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft zumindest die an einer 
ersten knappen Halfte des Umfanges (04) befindlichen Aktuatoren (20 bis 22; 30; 31) 
ihre Langenausdehnungen vergroftern. 

27. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft zumindest die an einer 
zweiten knappen Halfte des Umfanges (04) befindlichen Aktuatoren (24 bis 28) ihre 
Langenausdehnungen verkleinern. 

28. Anordnung zur Kompensation von Schwingungen bei rotierenden Bauteilen (01; 12) in 
Rotationsdruckmaschinen, dadurch gekennzeichnet, daft im rotierenden Bauteil (01; 
12) mindestens ein Aktuator (17; 20 bis 31) mit zumindest einer in axialer Richtung 
des Bauteils (01; 12) wirkenden Kraftkomponente zur Langenanderung des Bauteils 
(01; 12) angeordnet ist. 

29. Anordnung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daft der Aktuator (17, 20 bis 
31) innerhalb des Bauteils (01; 12) und unterhalb eines in achsparalleler Richtung 
sowie in Umfangsnahe des Bauteils (01; 12) befindlichen Kanals (13) angeordnet ist. 

30. Anordnung nach den Anspruchen 1 oder 28, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kraftkomponente des Aktuators (17; 20 bis 31) in axialer Richtung sich in 
Abhangigkeit von der Drehwinkellage des rotierenden Bauteiles (01; 12) veranderbar 
ist. 

31. Verfahren zur Kompensation von Schwingungen bei rotierenden Bauteilen (01; 12) in 
Rotationsdruckmaschinen mittels mindestens eines Aktuators (17; 20 bis 31), dadurch 
gekennzeichnet, daft mit dem Aktuator (17; 20 bis 31) zumindest eine partielie 
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Anderung der Lange (a; b; c) des rotierenden Bauteiles (01; 12) parallel zur 
Rotationsachse (07) des rotierenden Bauteiles (01 ; 12) erzeugt wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dali mit dem Aktuator (17; 20 
bis 31) eine Durchbiegung (d) des rotierenden Bauteiles (01; 12) beeinfiuflt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daft mit dem Aktuator (17; 20 
bis 31) eine Grofte einer Amplitude und/oder eine Frequenz von Schwingungen 
verandert wird. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Biiro am 1. juni 2001 (01.06.01) eingegangen; 
urspriingliche Anspriiche 1-33 durch neue Anspriiche 1-35 ersetzt 

(6 Seiten)] 

1 . Anordnung zur Verminderung von Biegeschwingungen bei rotierenden Bauteilen (01 ) 
unter Verwendung von mindestens einem Aktuator (17; 20 bis 31), dadurch 
gekennzeichnet, daft der im rotierenden Bauteil (01) angeordnete Aktuator (17; 20 bis 
31) eine in axialer Richtung des rotierenden Bauteils (01) wirkende Kraftkomponente 
aulweist, daft die Kraftkomponente des Aktuators (17; 20 bis 31) in axialer Richtung in 
AbhSngigkeit von der Drehwinkellage des rotierenden Bauteiles (01; 12) veranderbar 
ist. 

2. Anordnung zur Verminderung von Biegeschwingungen bei rotierenden Bauteilen (01) 
unter Verwendung von mindestens einem Aktuator (17; 20 bis 31), dadurch 
gekennzeichnet, dali der im rotierenden Bauteil (01) angeordnete Aktuator (17; 20 bis 
31) eine in axialer Richtung des rotierenden Bauteils (01) wirkende Kraftkomponente 
aufweist, daft der Aktuator (17, 20 bis 31) in der NShe des Umfangs (04) des 
rotierenden Bauteiles (01 ) angeordnet ist. 

3. Anordnung zur Verminderung von Biegeschwingungen bei rotierenden Bauteilen (01) 
unter Verwendung von mindestens einem Aktuator (17; 20 bis 31), dadurch 
gekennzeichnet, daft der im rotierenden Bauteil (01) angeordnete Aktuator (17; 20 bis 
31) eine in axialer Richtung des rotierenden Bauteils (01) wirkende Kraftkomponente 
aufweist, daft der Aktuator (17, 20 bis 31) die Durchbiegung des rotierenden Bauteils 
(01) beeinflussend angeordnet ist. 

4. Anordnung zur Verminderung von Biegeschwingungen bei rotierenden Bauteilen (01) 
unter Verwendung von mindestens einem Aktuator (17; 20 bis 31), dadurch 
gekennzeichnet, daft der im rotierenden Bauteil (01 ) angeordnete Aktuator (17; 20 bis 
31) eine in axialer Richtung des rotierenden Bauteils (01) wirkende Kraftkomponente 
aufweist, daft mehrere Aktuatoren ( 20 bis 31) in Umfangsrichtung des rotierenden 
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Bauteiles (01) angeordnet sind. 

5. Anordnung zur Verminderung von Biegeschwingungen bei rotierenden Bauteilen (01) 
unter Verwendung von mindestens einem Aktuator (17; 20 bis 31), dadurch 
gekennzeichnet, da(i der im rotierenden Bauteil (01) angeordnete Aktuator (17; 20 bis 
31) eine in axialer Richtung des rotierenden Bauteils (01) wirkende Kraftkomponente 
aufweist, daft die Aktuatoren (20 bis 31) ringformig am Umfang (04) des rotierenden 
Bauteils (01) angeordnet sind. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft mehrere 
Aktuatoren (20 bis 31 ) in Umfangsrichtung des rotierenden Bauteiles (01) angeordnet 
sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft mehrere 
Aktuatoren (20 bis 31) in axialer Richtung des rotierenden Bauteils (01; 12) 
angeordnet sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktuatoren (20 bis 31) 
ringformig am Umfang (04) des rotierenden Bauteils (01) angeordnet sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Aktuatoren (20 
bis 31) innerhalb der Umfangslinie (04) des rotierenden Bauteils (01) angeordnet sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft die Aktuatoren (20 bis 31 ) 
jeweils in einer Ringnut (06) des rotierenden Bauteils (01) angeordnet sind. 

11. Anordnung nach den AnsprOchen 7 und 10, dadurch gekennzeichnet. daft am Umfang 
(04) des rotierenden Bauteils (01) mehrere Aktuatoren (20 bis 31) enthaltende in 
axialer Richtung voneinander beabstandete Ringnuten (06) vorgesehen sind. 
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12. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft die die Aktuatoren (17; 
20 bis 31) enthaltenden Ringnuten (06) in Richtung Mantelflache des rotierenden 
Bauteiles (01) verfullbar oder verschlielibar sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 1; 2; 3; 4; 5; 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Aktuatoren (17; 20 bis 31) mit einem Regler verbindbar sind. 

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Aktuator (17; 20 bis 31) als Piezoelement ausgebildet ist. 

15. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dad der 
Aktuator (17; 20 bis 31) aus einem Zweischichtelement besteht. 

16. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft auf der 
Mantelflache des rotierenden Bauteils (01) Sensoren angeordnet sind. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daft die Sensoren mit den 
jeweiligen Aktuatoren uber den Regler verbindbar sind. 

18. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft der Regler aulierhalb 
des rotierenden Bauteils (01) angeordnet ist. 

19. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft der Regler innerhalb des 
rotierenden Bauteils (01 ) angeordnet ist. 

20. Anordnung nach den Anspruchen 1 bis 5, 13 und 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Energieubertragung zumindest zwischen Regler und Sensoren sowie 
zwischen Regler und Aktuatoren kontaktlos erfotgt. 



GEANDERTES BLATT (ARTEKEL 19) 



WO 01/50035 




PCT/DEOO/04338 



21. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Aktuator (17; 20 bis 31 ) als Sensor ausgebildet ist. 

22. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft das 
rotierende Bauteil (01) als Zylinder in einer Druckmaschine ausgebildet ist. 

23. Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dad der Zylinder (01) als 
Formzylinder ausgebildet ist. 

24. Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daft der Zylinder (01) als 
Dbertragungszylinder ausgebildet ist. 

25. Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft der Zylinder (01) als 
Gegendruckzylinder ausgebildet ist. 

26. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft das 
rotierende Bauteil (01; 12) als Walze insbesondere als Farb-, Feucht- oder Leitwalze 
einer Rotationsdruckmaschine ausgebildet ist. 

27. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft am Umfang (04) 
voneinander beabstandete Aktuatoren (20 bis 31) zu einem definierten Zeitpunkt 
unterschiedlich grofte Langenanderungen (b; c; zwischen b und c) des Bauteils (01) 
bewirken. 

28. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft zumindest die an einer 
ersten knappen Halfte des Umfanges (04) befindlichen Aktuatoren (20 bis 22; 30; 31) 
ihre Langenausdehnungen vergroftern. 
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29. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft zumindest die an einer 
zweiten knappen Haifte des Umfanges (04) befindlichen Aktuatoren (24 bis 28) ihre 
Langenausdehnungen verkleinern. 

30. Anordnung zur Kompensation von Schwingungen bei rotierenden Bauteilen (01; 12) in 
Rotationsdruckmaschinen t dadurch gekennzeichnet, daft im rotierenden Bauteil (01; 
12) mindestens ein Aktuator (17; 20 bis 31) mit zumindest einer in axialer Richtung 
des Bauteils (01 ; 12) wirkenden Kraftkomponente zur Langenanderung und 
Durchbiegungsanderung des Bauteils (01; 12) angeordnet ist. 

31. Anordnung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daft der Aktuator (17, 20 bis 
31) innerhalb des Bauteils (01; 12) und unterhalb eines in achsparalleler Richtung 
sowie in Umfangsnahe des Bauteils (01; 12) befindlichen Kanals (13) angeordnet ist. 

32. Anordnung nach den AnsprQchen 1 oder 30, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kraftkomponente des Aktuators (17; 20 bis 31) in axialer Richtung in Abhangigkeit von 
der Drehwinkellage des rotierenden Bauteiles (01; 12) ver§nderbar ist. 

33. Verfahren zur Kompensation von Schwingungen bei rotierenden Bauteilen (01; 12) in 
Rotationsdruckmaschinen mittels mindestens eines Aktuators (17; 20 bis 31), dadurch 
gekennzeichnet, daft mit dem Aktuator (17; 20 bis 31) zumindest eine partielle 
Anderung der Lange (a; b; c) des rotierenden Bauteiles (01; 12) parallel zur 
Rotationsachse (07) des rotierenden Bauteiles (01; 12) erzeugt wird. 

34. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daft mit dem Aktuator (17; 20 
bis 31) eine Durchbiegung (d) des rotierenden Bauteiles (01; 12) beeinfluftt wird. 
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35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dali mit dem Aktuator (17; 20 
bis 31) eine Gr6lie einer Amplitude und/oder eine Frequenz von Schwingungen 
verandert wird. 
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